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Abstract: Web Servicesnden zunehmendm Business-©-ConsumeBereichVer-
wendungln diesemUmfeld ist derKreis derBenutzeheterogemndsehrgrof3.Jeder
hat seineeigeneVorstellungdavon, wie der Web Servicemit ihm interagierersoll.
WebServiceaniusserdeshallpersonalisierbanndmoglichst e xibel sein,umaufBe-
nutzerin dergewiinschtelWeisereagiererzu kdnnen.In diesemBeitragprasentieren
wir Technologiendie die Entwicklung von derartigenWeb Servicesunterstitzen.
Mit der dynamischerDienstauswhl habenWeb Servicesdie Moglichkeit, Dienste
zur Laufzeit basierenchuf einertechnischerSpezi kation der gaviinschterDienste
auszuviahlenund aufzurufenMit Vorgabenkanndie dynamischeDienstauswhl be-
ein usst werden.Vorgabenkdnnendirekt beim Aufruf von Dienstenanggebenwer-
denoderim Kontext einesDienstesenthaltensein.Die Verwendungvon Kontexten
ermbglicht Web Services Benutzerneine angepasstand personalisiertd/ersionih-
rer selbstzur Verfligungzu stellen.Wir prasentiererdieseTechnologieim Rahmen
desServiceGlobe-SystemsinerDienstplattformfur die e xible und ausalltolerante
Ausfiihrungvon Web Services.

1 Einleitung

Web Serviceshabensich als ef zientes Mittel zur Integrationvon heterogenenwen-

dungenim B2B-Bereich(Business-®-Business-Bereictgtabliert.Mit Web Service,im

FolgenderauchDienstgenanntpezeichnemvir eineautonomeSoftwarelomponentedie

durcheineeindeutigeURI identi ziert wird undmit deninternet-Standard€ML, SCAP

oderHTTP angesprochewerdenkann.Zunehmendnden Web Servicesauchim B2C-

Bereich(Business-d-ConsumeBereich)Verwendungln diesemUmfeldist derNutzer

kreis heterogenerEr bestehinicht auseinigenUnternehmendie gegebenerdlls mitein-

anderkooperierensondernaus einer groBenMenge von Benutzern jeder mit anderen
Vorstellungendavon, wie der Dienstauf ihn reagierensoll. Web Servicesmiissendes-
halb personalisierbannd e xibel sein,um mit denBenutzernin der gewiinschtenVeise
interagiererzu konnen.

In diesemBeitragprasentieremvir mit derdynamischeiienstauswhl eineTechnologie,
die die Entwicklungvon personalisierbareand e xiblen Web Servicesunterstitzt. Sie
ermbglichtesWeb ServicesandereDienstezur Laufzeitbasierendauf einertechnischen
Spezi kation der gewiinschterDiensteauszuviéhlenund aufzurufen,und stellt damit ei-
ne Abstraktionvon dentatsachlichenDienstendar. Mit Vorgabenkanndie dynamische



Dienstauswahl beein usstwerden.Dienstekonnendamit beim Aufruf z.B. anhandih-
rer Metadaterausgvahlt werden.Vorgabenkdnnenzum einendirekt beim Aufruf von
Dienstenang@ebenwerden,sie konnenaberauchim Kontext einesDienstesenthalten
sein.UnterKontext verstehemwir dabeilnformationengdie ein Web Servicebendtigt, um
Benutzerreineangepasstend personalisiert&/ersionseinerselbstzur Verfigungzu stel-
len. Die Integrationvon Vorgabenfir die dynamischéienstauswhlin die Kontexte von
Web Servicesermiglicht die PersonalisierundieserWeb Servicesjndemdie Vorgaben
von der Dienstplattformautomatischverwendetwerden.Damit kannein Benutzereinen
Web Servicez.B. dazuveranlassemurkostenloséiensteaufzurufen.

Wir prasentiereieseTechnologienm RahmerdesServiceGlobe-SystemsinerDienst-
plattformfirdie e xible undaushlitoleranteAusfihrungvon WebServicesServiceGlobe
unterstitzt mobilenCode,d. h. Dienstekdnnenzur Laufzeitauf beliebigelnternet-Serer,
die andasServiceGlobe-Systerngeschlossesind,verteiltunddortinstanziiertwerden.
Funktionaligit, wie sie fur DienstplattformerStandardst, z.B. SOAP-basierteKommu-
nikation, ein Transaktionssysteraowie ein SicherheitssysterfSBKO01], wird ebenélls
unterstitzt. DieseBereichewerdenbereitsvon existierenderTechnologierabgedecktind
stellendeshalbnicht den Fokus diesesBeitragsdar. Die Verwendungvon ServiceGlobe
ermbglicht die Integration der vorgestelltenTechnologiendirekt in die Dienstplattform
sawie die Ausnutzungspezi scherServiceGlobe-&chnologien.

DergroRReErfolg von Web Servicespiggeltsichim kommerziellerBereichin einerReihe
von DienstplattformemndProdukterwider, z.B. SUnONE [Sur], Microsoft.NET [NET]
und HP Web ServicesPlatform[WSH|. DieseProdukteund Plattformenbasiererauf den
bekannterWeb-StandardXML [BPSMMO0Q, SQAP [BEK* 00], UDDI [UDDO0Q] und
WSDL [CCMWO01] undbietenWerkzeugean,um existierendeAnwendungerschnellund
unkompliziertals Diensteanbieterzu konnen DaneberexistierenForschungsplattformen
wie ServiceGlobgKSSK02 KSK02] und SELF-SER/ [BDSNO02], die sich gezieltauf
einzelneAspekteder Entwicklungund Ausfihrungvon Web Serviceskonzentrierenlm
SELF-SER/-Systemwerdenz. B. Dienstemit gleichartigenSchnittstellerzu so genann-
ten ServiceCommunitieszusammengeakst.Es wird allerdingsnicht naherauf Stratei-
enzur Auswahl von DienstenausdiesenServiceCommunitieseingegangen,wie diesin
ServiceGlobenit derdynamischemienstauswhlderFall ist. DenSchwerpunkin SELF-
SER/ bildetvielmehrdie Kompositionvon Web Serviceanit Hilfe von StatechartsWei-
tereSpracherzur Kompositionvon Web Servicessind IBM' s WSFL (Web Services-low
Language]Ley01], Microsoft's XLang [Tha0J undHP's WSCL (Web ServicesCorver
sationLanguage]BBB* 01]. Compags Web LanguaggMar99] (ehemalsVebL) wurde
haupt&chlichzum Laden,Parsenund Generierervon HTML- und XML-Inhalten ent-
wickelt. XL [FKO1] dient nicht nur der Kompositionvon Diensten,sondernunterstitzt
nachArt einerProgrammierspracheuchdie Programmierungon Web Services.

Das WWW-Konsortiumhat mit [HO02Z] einenerstenEntwurf vorgelegt, in dem wich-
tige Anforderungerfir Web-Service-Architekturemorgestelltwerden.Hier nden sich
z.B. auchAnsatzefurr einedynamischéienstauswahlunddie Notwendigleit von Dienst-
MetadatenMicrosoft's PassporfPas]oderdasLiberty Alliance Project{Pro] stellenerste
Ansatzefir die Nutzungvon Kontextinformationenfir Web Servicesdar, wobeizur Zeit
nur die Identitat einesBenutzerderiicksichtigtwird.
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Abbildung 1: Anwendungsszenaridlarktplatzfiir Reiseagenturen

DerRestdiesesBeitragsist wie folgt gegliedert: Abschnitt2 beschreibein Anwendungs-
szenariodasals durchgangigesBeispiel verwendetwird. Im AnschlussprasentiertAb-
schnitt3 einenUberblickiiberdie DienstplattformServiceGlobeAbschnitt4 erlautertdas
Konzeptder dynamischerDienstauswahl und wie Vorgabeneingesetztverdenkdnnen,
um die Dienstauswahl zu beein ussen.Abschnitt5 beschreibden Einsatzvon Kontext
fur Web Serviceam ServiceGlobe-Systembschnitt6 beschlieRtdiesenBeitragmit ei-
nerZusammerdssung.

2 Anwendungsszenario

Im RahmendiesesBeitrags verwendenwir einen Marktplatz fir Reiseagenturemls
durchgangigesAnwendungsszenari@er Marktplatzofferiert Reiseagenturemberauch
privatenKunden,die Moglichkeit, kompletteReisenzu planenund zu buchen,inklusive
Flug, Hotel, Sehensiiirdigkeitenusw Die TeilnehmerdesMarktplatzeqFluglinien,Ho-
telketten,etc.)bietenihre Dienstleistungerals Web Servicesan. Die Integrationder Teil-
nehmererfolgtmit Hilfe einedokalenUDDI-Verzeichnisses$n dasdie Web Servicesaller
Teilnehmereingetragemwerden.Darin sind Dienstemit der gleichenSemantikeinerge-
meinsamemechnischerspezi kationzugeordneteinemsogenanntetModel (Abkiirzung
fur ,technicaimodet ). DastModelalstechnische&pezi kationenthélt eineKlassi kation
der Funktionalitit desDienstesund eineformale Beschreibing seinerSchnittstelle Wei-
terelnformationerzu UDDI undtModels ndet manz.B. in [RV02].

Der Marktplatzstellt eine Reihevon eigenerDienstenzur Verfligung,die Diensteunter
schiedlicherTeilnehmerkombinieren,um damit eine erweiterteFunktionalitit und wei-
tergehenddnformationenanbieterzu konnen.Ein Beispielist der DienstReiseplanung
der die automatischd’lanungeiner Urlaubs-oder Dienstreiseermdglicht. Abbildung 1
zeigteineexemplarischeAusfuhrungdesDienstedur die PlanungeinerReisezur BTW-
Konferen22003nachLeipzig. Die AusfiihrungdesDienstegyliedertsichin drei Phasert:
NachdemErhalteinerAnfragewerdenzuerstmehrere-lugauskunftsdienstgarallelnach

1pasBeispielbetrachtehur die Suchenachdengewiinschterinformationenzu Fliigen,Hotelsusw Details
zuBuchungersawie weitereSchritte die ein vollstandigeDienstzur Reiseplanundurchfihrenmissteyurden
ausGrundenderUbersichtlichleit weggelassen.



geeigneterrliigenbefragt.Dabeiwird ausgenutzigdassn UDDI Dienstemit dergleichen
Semantikeinem gemeinsamenModel zugeordnesind. Im Beispiel sind alle Flugaus-
kunftsdienstgLufthansaund British-Airway9 demtModel Flugauskunft ~ zugeord-
net. Der Dienst Reiseplanungyibt nur an, dassDienstedestModels Flugauskunft
aufgerufenwerdensollen; die Dienstplattformsetzt dies mit Hilfe von UDDI in den
Aufruf der tatsachlichenDiensteum. DieserVorgang wird im Folgendenals dynami-
scheDienstauswhl bezeichnetin Abbildung 1 wird die dynamischeDienstauswhl da-
durchverdeutlichtdassdasaufgerufenéModel unddie tatsachlichaufgerufenemienste
durchdieselberSymboledagestelltwerden.Beim Aufruf destModelswird dasSymbol
mit einergepunkteteriLinie gezeichnetbei denaufgerufenerDienstenmit einerdurch-
gehenderiinie. In der zweiten Phasesucht der Dienst Reiseplanunghach passenden
Ubernachtungsiiglichkeiten.Dazuwird ein Aufruf destModelsHotelauskunft aus-
gefuhrt, woraufhindie Dienstplattformpassend®iensteauswahlt und anspricht.In der
letztenPhasesuchtder DienstnachSehensiirdigkeitenvor Ort. Beim Aufruf destMo-
dels Attraktionensuche wahlt die Dienstplattformden Dienst AttraktionenSulee
aus,derwie Reiseplanungyom Marktplatz zur Verfugunggestelltwird, und sprichtihn
an,um von ihm die gewiinschteliste an Sehenswirdigkeitenzu erhalten DieserDienst
wiederumfihrt selbsteinentModel-Aufruf aus(tModel Attraktion , ausGruindender
Ubersichtlichleit nicht gezeigt)undsprichtlokale Dienstefiir Sehensiirdigkeitenin und
um Leipzig an,um naherelnformationenz. B. aktuelleProgrammender Offnungszeiten,
einzuholenln denfolgendenAbschnittenwerdengezieltverschieden®unktediesesAn-
wendungsszenari@gesprocheandkonkretisiert.

3 Die Dienstplattform SewiceGlobe

ServiceGlobast eineverteilte,erweiterbareDienstplattformfir die e xible und robuste
Ausfuhrungvon Web ServicesEsist vollstandigin Java 2 implementiertund basiertauf
denStandardsXML, SQAP, UDDI und WSDL. In diesemAbschnittwerdendie grund-
legenderKomponenterieserPlattformprasentiertin ServiceGlobeverdenzwei Arten
von DiensterunterschiederexterneundinterneDienste(sieheAbbildung 2).

ExterneDienstesind Dienstewie sie zur Zeit im Interneteingesetziverden.Sie wer
dennicht von ServiceGlobeselbstbereitgestelltDiese Dienstesind normalerweisesta-
tionar, d.h. sie werdenauf einembestimmten festenRechnerausgeiihrt. Sie sind auf
Basis unterschiedlicheiSystemeentwickelt worden und habenverschiedeneAufruf-
schnittstellenUm dieseDiensteunabtangigvon ihrer tatsachlichenAufrufschnittstelle,
z.B. HTML-FormularenoderRPC (RemoteProcedureCall), integrierenzu kdnnen ver
wendetServiceGlobeAdaptoen Diesesetzeninterne Anfragenauf die externe Schnitt-
stelle um und umgelehrt. Damit ist auch der Zugriff auf beliebige Anwendungen,
z.B. ERP-SysteméEnterpriseResourcé’lanning),moglich. ExterneDienstekonnenso-
mit genawvie interneDienstebenutziwerden.

Interne Dienste sind Dienste, die auf der Basis der ServiceGlobe-APlimplementiert
wurden.Zu ihrer EntwicklungkdnnenauchspezialisiertdProgrammiersprachererwen-
det werden, die dannin native ServiceGlobe-Dienstéibersetztwerden milssen.Die
Kommunikationinterner ServiceGlobe-Diensteird mit Hilfe von SOAP abgevickelt.
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Abbildung2: Einteilungvon Dienstenin ServiceGlobe

Diensteerhaltenein einzelnesXML-Dokument als Eingabeparameteund sie generie-
ren ein einzelnesXML-Dokument als Ergebnis. Es werden zwei Arten von internen
Dienstenunterschiedendynamisbe und statishie Dienste.StatischeDienstesind orts-
abhangig, d.h. sie kdnnennicht dynamischauf beliebigenServiceGlobe-Rechneus-
gefuhrtwerden Griindedaflr kbnnensein,dasssieZugriff aufgewisselokaleRessourcen,
z.B. ein DBMS zum Speicherrvon Daten,oderbestimmteRechte z. B. Zugriff auf das
Dateisystembperitigten, die nur auf bestimmtenfestenRechnerrnverfugbarsind. Die-
se Einsché&nkungenverhinderndie Ausfilhrungvon statischerDienstenauf beliebigen
ServiceGlobe-Rechnertm Gegensatzdazusind dynamischeDiensteortsunablangig
Sie sind zustandslosd. h. derinterneZustandeinessolchenDiensteswird nachder Ab-
arbeitungeinerAnfragegeldscht.Sie berbtigenkeinespeziellerRessourcenderRechte
undkonnendeshaltaufjedembeliebigenServiceGlobe-Rechnausgetihrtwerden.

Eine orthogonaleEinteilung von internen DienstenunterscheideAdaptoen, einfache
Diensteund zusammerggetzteDienste Adaptorenwurden bereitsde niert. Einfache
Dienstesind interne Dienste,die keinen anderenDienst benutzen.Zusammengesetzte
Dienstesind hoherwertigeDienste,die ausanderenDienstenzusammengebauterden.
Siebasierersozusageauf diesenandererDienstenwesweyendieseauchals Basisdien-
stebezeichnetverden.Natiirlich kannauchein zusammengesetztBienstwiederumals
Basisdienstinesandererrusammengesetzt&ienstesrerwendetverden.

InterneDienstewerdenauf Service-Hostausgeiihrt. Dabeihandeltessichum Rechner
auf denendie ServiceGlobe-Laufzeitumgahg lauft. Die internenDienstevon Service-
Globe sind mobiler Code. Ihr ausfihrbarer Code wird, wenn notwendig, von soge-
nanntenCode-Repositorieauf einenService-Hosgeladen Ein UDDI-Verzeichniswird

verwendet,um Code-Repositoriegu nden, von denenein bestimmterDienst gela-
denwerdenkann. Service-Hostsieten einen SQAP-DienstnamensDynamic Runtime
Loading an, um beliebigedynamischeDiensteauszutihren.Dadurchist die Mengean
verfugbarerDienstemicht fest, sonderrsie kannzur Laufzeitvon jedemTeilnehmerdes
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Abbildung3: ArchitekturdesServiceGlobe-Systems

ServiceGlobe-Systenerweitertwerden.Wenninterne Dienstedie notwendigerRechte
besitzenkdnnensiedie RessourcerinesService-Hostbenutzenz. B. lokale Datenban-
ken. DieseRechtesind Teil desSicherheitssystemson ServiceGlobedasauf [SBKO1]
basiert,und sie werdenautonomvon den Administratorender Service-Hostyerwaltet.
DasSicherheitssystermschitzt Service-Hostauchvor Dienstendie alsmobiler Codezur
Laufzeitgeladerwerdenund bei denenessich potenziellum gefahrlicheAngreifer han-
delnkann.

DaslLadenvonDienstereur Laufzeitermdglichtdie Verteilungvondynamischeiiensten
zu beliebigenService-Hosts Dadurch emgebensich fur ServiceGlobeeine Reihe von

Optimierungsmglichkeiten:Mehrerelnstanzereinesdynamischerbiensteskdnnenaus
Grundender Lastbalancierungund Parallelisierungauf verschiedenerRechnernaus-
gefuhrt werden.DynamischeDienstekdnnenauf Service-Hostsnstanziiertwerden,die

eine moglichst optimale Umgelung fur die Ausfuhrungbesitzen,z.B. einenschnellen
ProzessqrausreichendHauptspeicheodereineschnelleNetzwerkanbindungAuRerdem
tragtdie Verteilungvon dynamischemiensterzur einerrobustenAusfiihrungbei, danicht

verfugbareService-Hostslynamischdurchverfiigbareersetztverdenkénnen.

Abbildung 3 zeigt die wesentlicherKomponenterdes ServiceGlobe-Systemsnd wie
sie miteinanderinteragieren(basierencauf dem Anwendungsszenariaus Abschnitt 2):
Reiseplanungind AttraktionenSulee sind beidesdynamischeDienstedesMarktplatzes.
Die DiensteZooLeipzig Sdillerhausund Thomaskiche sindexterneDienste(Adaptoren
wurdenin der Abbildungweggelassen)Zuerstsendetder Klient eine SOAP-Anfragean
einenService-HostlesMarktplatzesden DienstReiseplanun@uszufihren.Der Dienst
wird vom Code-Repositorgeladen(falls er nicht bereitsgepufert wird) und auf dem
Service-Hostinstanziiert. Reiseplanunggreift wahrendseiner Ausfuhrung auf den dy-
namischerDienstAttraktionenSuae zu. Mit Hilfe von UDDI wird zuerstein passender



Service-Hosgesucht-im Beispielein Service-Hostn oderum Leipzig— undderDienst
anschlieBendm Auftrag desDienstesReiseplanun@uf dieseminstanziiert.Der Dienst
AttraktionenSuge benutztdie drei externenDienste,um die gewiinschterinformationen
UberSehensiiirdigkeitenzu erhalten.

4 DynamischeDienstauswahl

Zusammengesetz@iensterufen andereDienstenormalerweiseuf, indemsie die URL

oder den Zugriffspunkt des aufzurufenderDienstesangebenlm Gegensatzdazuwird

bei derdynamischemienstauswahl nur einetechnischeSpezi kation desDienstesange-
gebenderaufgeruferwerdensoll. Die Dienstplattformwahlt daraufhingeeigneteDien-
steaus,gegebenerdlls unter EinsatzeinesDienstwerzeichnissewie UDDI, und ruft sie
auf. Zusatzlich zur technischerSpezi kation konnenverschiedenérten von Vorgaben
ubegebenwerden,um die dynamischeDienstauswahl zu beein ussenDasKonzeptder
dynamischemienstauswahl hatdrei wichtige Vorteile:

In verteilten Systemenrsind hohe Verfiigbarleit und Fehlertoleranavichtige Zie-
le. Bei der Verwendungvon zusammengesetzt@ienstenkann es passierengdass
einigeBasisdienstaicht erreichbaisind, z. B. aufgrundeinerNetzwerkpartitionie-
rung, nicht verfilgbarerRechneroder dem Absturz einesBasisdienste$.Aus die-
semGrundist die Verwendungvon festenZugriffspunktenin zusammengesetzten
Dienstemichtwiinschenswert.

Die Verwendungron Vorgabenzur Beein ussungderdynamischemienstauswhl
hilft beiderEntwicklungvon e xiblenWebServicesWie weiteruntengezeigtwird,
ist esnicht notwendigbestimmteEigenschaftemer aufzurufenderDienstein den
zusammengesetzt@ienstselbstzu codieren Die Eigenschaftenverdenstattdes-
senals (deklaratve) Vorgabenspezi ziert und demDienstzur Laufzeit ibegeben.
Neuentwiclkelte Vorgabenkdnnenverwendetverden,ohnedenDienstandernoder
neucompilierenzu miissen.

DynamischeDienstewerdenzur Laufzeitinstanziiert.Zusammermit der dynami-
schenDienstauswahl emgebensich eine Vielzahl von Optimierungsniglichkeiten.
Zum Beispielkann mit Vorgabenfestgelgt werden,dassdynamischeDiensteim
lokalenLAN instanziiertwerdenmiissenoderinnerhalbeinerfestgelgtenMenge
von Service-Hosts.

Im Folgendernwird die dynamischéienstauswhl genaueeerklart. Dabeiwird UDDI als
Dienstwerzeichnisverwendetyor allemweil essich dabeium denDe-Facto-Standardiir
dieseArt von Verzeichnishandeltundweil esdie berdtigte Funktionalitit besitzt.

In UDDI wird jederDiensteinemtModel zugeordnet. DastModel als technischeSpezi-
kation enthalt eineKlassi kation der Funktionalitait desDienstesund eineformale Be-

2Ahnliche Problemewennauchim Zusammenhanmit Web-Scripting-Sprachemurdenin [CD994 unter
sucht.

STatsachlich kann ein Dienst sogar mehrerentModels zugeordnetverden.Der Aufruf mehrerertModels
unterscheidesich aberkonzeptuelhicht wesentlichvom Aufruf einestModelsundwird deshallim Folgenden
nichtweiterbetrachtet.
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Abbildung4: Ein Beispielfur dynamischéienstauswahl

schreilung seinerSchnittstelle Ein Dienstist somit eine Implementierungder Instanz
seinestModels. Stattalso in einem Web Serviceexplizit einen Zugriffspunkt anzuge-
ben,wird dastModel ang@ebenoder ,,aufgerufeh. Dadurchlegt man die Funktiona-
litat desDienstesfest, der aufgerufenwerdensoll, anstatteinestatsachlichenDienstes.
Abbildung 4 zeigt ein Beispiel: Dem tModel Attraktion sind drei Dienstezugeord-
net: Zoo Leipzig Sdillerhausund Thomaskithe Angenommenein Programmierewill
einen neuenDienst namensAttraktionenSugee implementierender einen dem tModel
Attraktion zugeordneteienstaufrufensoll. Normalerweisevird der Programmie-
rerim UDDI-Verzeichnisxacheinempassendebienstsuchenz.B. ZooLeipzig unddes-
senZugriffspunktim neuenDienstverwendenMit dynamischeDienstauswhlwird der
ProgrammierehingegendenunterenderbeidenAttraktionenSuee-Diensteimplementie-
ren.Dieserwird keinenfest codiertenZugriffspunktenthaltensonderreinenAufruf des
tModels Attraktion . Zur Laufzeitwird die Dienstplattformim Auftrag desDienstes
dasUDDI-Verzeichninacheinemgeeignetemienstdurchsuchemndihn aufrufen(oder
socar mehrerggeeignetdienste wie in Abbildung4 gezeigt).

4.1 Vorgaben

Die Vorgabenzur Beein ussungder dynamischerDienstauswahl fur den Aufruf eines
tModelskdnnenauf zwei Arten Gibegebenwerden:innerhalbdesKontextesdesDienstes
oderdirektbeimAufruf. Auf die ersteArt wird in Abschnitt5 genaueringeggangen Wer
denVorgabenauf die zweite Art Gibegebenbedeutedies, dassder Programmieredie-
se Vorgabenbei der Entwicklung desDienstesfestgelgt hat und dasssie im Codedes
Dienstegyespeichersind. Sie konnennachtéglich nicht mehrgeandertwerdenund sind
fur jedeAusfiihrungdesDienstegleich. Eine Anderungist nur durcheineerneuteCom-
pilierungdesDienstesndglich.

4.1.1 Praferenzenund Einschrankungen

Es gibt zwei unterschiedliché\rten von Vorgaben:Praferenzenund Einscrankungn®
Einschankungemiussererfillt werden,wohingeyenPraferenzererfillt werdensollten.
Praferenzersind also Soll-Vorgaben,d. h. die Dienstplattformwird bei der dynamischen
Dienstauswahl als erstessolcheDiensteaufrufen,die die Praferenzererfullen. Sollte es
zuwenigpassend®ienstegebendirfenauchalternatve Diensteaufgeruferwerden die
die Praferenzemicht erfullen. Einschiinkungerhingegensind Muss-\brgaben,d. h. ein

4Eine ahnlicheUnterscheidundpei Bedingungerin SQL-Anfragenin hard constraintsund soft constraints
ndet sichin [Kie02].
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Abbildung5: Ablauf derdynamischemienstauswahl

aufgerufeneDienstmussdieseVorgabenerfilllen. Sind zu wenig passend®ienstevor-
handenkodnnenkeinealternatven Diensteaufgeruferwerden.

4.1.2 Vorgabetypen

Nebender Einteilungin Praferenzerund Einschiankungwerdenorthogonaldazufinf
verschiedendypen von VorgabenunterschiedenMetadaten-drgaben, Orts-\brgaben,
Modus-\brgaben Antwort-Vorgabenund Ergebnis-\drgaben.JedeNorgabentypemeein-
usst einebestimmtePhaselerdynamischemienstauswhl (sieheAbbildung5). Die Vor-
gabeneinesTyps kdnnenwiederumin Praferenzerund Einschénkungerunterschieden
werden;beiModus-undErgebnis-Wrgabensind Praferenzerallerdingsnichtsinnvoll. Ei-
ne AusnahmebeidenVorgabetypemehmerdie Orts-\brgabenein. Siebeein ussemicht
nur die Auswahl und denAufruf von Dienstensonderrsie konnenauchdie Auswahl der
Service-Hostbeein ussenauf denendynamischédienstegestartetverden.

Metadaten-Vorgaben Metadaten-¥rgaben (MetadataConstraints)werdenvor dem
Aufruf von DiensteralsFilter aufalle Diensteangevendetdie von UDDI zuriickgaegeben
werden, wenn eine Dienstplattformnach allen zu einem tModel passenderiensten
fragt (wie in Abbildung 5 dagestellt). Metadaten-¥rgaben sind im Grunde XPath-
Anfragen[CD99H), die auf die MetadateneinesDienstesangavendetwerden.Ist die
Anfrage erfolgreich, kann der Dienst weitererwendetwerden,ansonsterwird er ver
worfen. Die MetadatereineseinzelnerDienstesbesteherzum einenausdeninformatio-
nen,die in UDDI Uberihn zur VerfligungstehenDassind nebendenbindingTemplate-,
businessServicednd businessEntity-Eintigen,die auf den Dienstverweisen,auchdie
tModel-Eintiage, die der Dienst referenziert. Dazu kommen zusatzliche Metadaten,
die in anderenMetadaten-Repositoriegespeichersind, z.B. [KKKKO01, KKKKO02b,
KKKKO02a]. DiesezusatzlichenMetadaterenthalteninformationen,die nicht in UDDI



zu nden sind.Beispielesinddie Kostenfur denAufruf desDienstesoderdasvom Dienst

unterstitzte Transaktionsprotakl. Die MetadateriibereinenDienstwerdenin einemvir-

tuellen XML-Dokument zusammengesst,auf dasdie XPath-Anfragender Metadaten-

Vorgabenangevendetwerden.Die folgende Metadaten-Riferenzkann beispielsweise

verwendetverden,um bevorzugtDiensteder Hotelkette Sheratorauszuvahlen:
<metadataPreference>

/businessEntity/name="Sheraton"
</metadataPreference>

GenaugenommenerdendamitDienstemit einembusinessEntity-Eintrabevorzugt,des-

senUnterelemenname denWert Sheraton besitzt. Andere Dienstewerdennur im

Notfall ausgavahlt. Die folgendeEinschénkunglegt fest, dassdie Dienstplattformnur

kostenlosdiensteauswahlendarf (undkeineneinzigenkostenp ichtigenDienst):
<metadataCondition>

/ServiceMetadata/CostsPerCall="0"
</metadataCondition>

Orts-Vorgaben Orts-\brgaben(Location Constraintswerdendazuverwendet\Vorga-
benbeziglich des AusfuhrungsortsinesDienstesd.h. desService-Hostszu machen,
sawohl furr statischeals auchfur dynamischéDienste Bei statischerDienstenermidglicht
eine Orts-\brgabedie Auswahl anhanddesDienststandortsBei dynamischerDiensten
bewirkt sie, dassdiese(im Falle einer Praferenz)bevorzugt oder (im Falle einer Ein-
schiankung)strikt an demangeebenerStandortinstanziiertund ausgeiihrt werden Die
Informationeniiberden Standortvon Dienstenund Service-Hosterhalt die Dienstplatt-
form ausdenentsprechendevetadaterausdemUDDI-VerzeichnigsieheAbbildung5).
Der gewiinschteStandortkkannauf zwei Arten festgelgt werden:basierendauf der Netz-
werkadresselesRechnersauf demder Dienstlauft oderlaufensoll, odergeographisch.
Die Unterscheidungn Orts-\brgabenfir statischeDiensteund Orts-\brgabenfir dyna-
mischeDienstehatdenVorteil, dassbeimAufruf einestModelsstatischainddynamische
Diensteunterschiedlicthehandeltverdenkdnnen.Ansonsterware esnicht moglich den
Standortvon statischerDienstenunablangigvom Standortder Service-Hostzu wahlen,
aufdenendie dynamischemiensteausgefihrtwerdensollen.

Die folgendeOrts-\brgabelegt fest,dassausgavahlte Dienstein einemUmkreisvon 50
Kilometernum Leipzig (ISO-3166-Kirzel DE-SN-LEJ)liegenmiissenbzw. dortinstan-
ziiert werdensollen. Das Attribut serviceType  legt fest, dasses sich um eine Orts-
Vorgabe sowvohl fir statischeals auch dynamischeDienste handelt. Alternative Werte
warenStatic  fur statischeDiensteundDynamic fur dynamischéienste.
<locationCondition addressType="Geographical" serviceType="All">
<center>DE-SN-LEJ</center>

<maxDistance>50km</maxDistance>
</locationCondition>

Modus-Vorgaben Eine Dienstplattformist nicht daraufbeschénkt beim Aufruf eines
tModels nur eine InstanzdestModels auszuviahlen; es konnenauchmehrerelnstanzen
ausg&vahlt werden.Somitwird der Aufruf einestModelsersetztdurchdenAufruf eines
odermehrereDienste Modus-\orgaben(Mode Constraintsermodglichenes,die Anzahl



der Dienstefestzulgen,die bei einemtModel-Aufruf angesprochewerdensollen. Wie
Abbildung5 zeigt,sindModus-\brgabenentscheidenéiir denAufruf derDiensteunddie
Verarbeitunghrer Antworten. Aufgrund der Modus-\orgabenwird entschiedengb nach
derVerarbeitunginerAntwort ein alternatver Dienstaufgeruferwerdensoll, ob alle Ant-
wortenals Ergebniszurickgegebenwerdensollenoderob auf weitereAntwortengewar-
tetwerdenmuss.Die folgendenModi werdenbeim Aufruf einestModelsunterschieden:
One-ModusSome-Modusind All-Modus.®

Im One-Moduswird nur eine InstanzdestModels aufgerufen.lm Falle einesFehlers,
z.B. wennder Dienstzeitweilig nicht verfugbarist, wird ein alternatver Dienstaufgeru-
fen. Im Some-Modusvird eine Teilmengedervon UDDI zuriickgelieferterDiensteauf-
gerufenDie GroRederMenge,d. h. die Anzahlderaufzurufendemienste wird alsPara-
meterangegyeben(als Prozentangbeoderabsolut).Dienste,die nicht antworten,werden
durchalternatve Diensteersetzt,solangebis die geforderteAnzahlvon Dienstenerfolg-
reich geantvortethatoderkeinealternatven Dienstemehrverfugbarsind. Im All-Modus
werdenalle zurickgelieferterDiensteaufgerufenBei Fehlernkdnnennatirlich keineal-
ternatven Diensteaufgerufenwerden.

DasfolgendeBeispielzeigteineSome-Modus-¥rgabe die festlegt, dassf iinf Prozentder
verfugbarerDiensteaufgeruferwerdensollen:

<modeCondition = modeType="Some" number="5" numberType="Percentage" />

Antwort-Vorgaben Antwort-Vorgaben(Reply Constraintswerdenausg&ertet,wenn
eine Antwort von einem aufgerufenerDienst eintrifft (siehe Abbildung 5). Eine Ant-

wort wird nurandenaufrufenderDienstzuriickgeggebenwennsiealle fir sierelevanten
Antwort-Vorgabenerfillt, ansonstemvird sieverworfen.Esgibt zwei Arten von Antwort-

Vorgaben:Eigenschafts-srgabenund Selektions-drgaben.

Eine Eigenstafts-\brgabe(PropertyConstraintlerlaubtdie Auswahl von Antwortenba-
sierendauf einer oder mehrerer fest de nierter Eigenschafterder Antwort. Die Eigen-
schaftermilsserentwederon derDienstplattfornoderabervom aufgerufenemienstzur
Verfugunggestelltwerden Ein Diensterreichtdiesdadurchdasser entsprechend¥ML-
Elementdn seineAntwort einflgt. ServiceGlobeunterstitzt folgendeEigenschafterver-
schlisselungSignaturundAlter der Daten.Mit denersterbeidenkanniiberpiift werden,
ob eine Antwort verschiisseltbzw signiertist und von wem sie signiertist. Die letzte
Eigenschafkannverwendetwerden,um dasAlter der geliefertenDatenzu Uiberpiifen.
Wichtig ist dieszum Beispiel,wenndie Antwort auseinemCachestammtmanaberaus-
reichendaktuelleDatenhabemtmochte.Die folgendeVorgabewiirdeeineDienstplattform
dazuveranlassemur Antworten zurlickzugebendie vom anggebenerSubjektsigniert
sind:
<propertyCondition>
<signature>
<signatureDN>CN=Customer, O=Universit & Passau, C=DE</signatureDN>

</signature>
</propertyCondition>

5Die Modi entsprechedenKommunikationsformehnicast,Multicastund Broadcastn Netzwerlen



Selektions-dgaben(SelectionConstraints)erlaubendie Anwendungeinesbeliebigen
XPath-Ausdrucksuf die Antwort einesDienstesjnklusive ihrer SOAP-spezi schenTei-
le, wie z.B. denSQAP-HeaderVerschlisselteTeile der Nachrichtkdonnennatirlich nicht
abgefragtverden Selektions-drgabendie aufverschlisselteleile Bezugnehmengelten
als nicht erfullt, wasbei Einschéinkungerdazufiihrt, dassdie Antwort nicht an denauf-
rufendenDienstzurickgegebenwird. Die folgendeVorgabestellt beispielsweisesicher
dassalle Antwortenim SOAP-Bodyein UnterelemenHotel mit einemAttribut class
unddemWertFirstClass  enthalten:

<selectionCondition>

/Envelope/Body//Hotel/@class="FirstClass"
</selectionCondition>

Ergebnis-\brgaben Der funfte Vorgabentyp sind Ergebnis-\rgaben (Result Con-
straints). Andersals Antwort-Vorgabenbetrefen sie keineeinzelneAntwort, sonderralle
bishereingetrofenen Antworten. Es gibt zwei Arten von Ergebnis-\érgaben:Timeout-
Vorgabenund FirstN-\Vorgaben.

Mit einerTimeout-drgabe(TimeoutConstraint)kanneine maximaleWartezeitftir Ant-
wortenvon aufgerufenemiensterfestgelgt werden NachAblauf dieserZeitspannaver-
denalle nochausstehendebiensteabgebrochenind die bis zu diesemZeitpunkterhal-
tenenAntwortenan denaufrufenderDienstzurickgeyeben Diesemiissematirlich alle
andererrelevantenVorgabenerfillen, z.B. Antwort-Vorgaben.FolgendeVorgabeist ein
einfachesBeispielfur eineTimeout-\brgabe:

<timeoutCondition value="100" valueUnit="Seconds"/>

FirstN-Angabenermiglichen es, den Aufruf eines tModels nach dem Erhalt einer
vorher festgelgten Anzahl von Antworten zu beendenDer aufrufendeDienst erhalt

nur diese Antworten zuriick. Aufrufe an Dienste, die bis zu diesemZeitpunkt noch

nicht geantvortet haben,werdenabgebrochenDie Anzahl an abzuvartendenAntwor-

ten kann entwederabsolut (Attribut numberType="Absolute" ) oder prozentual
(numberType="Percentage" ), abhangigvon der Anzahl der initial aufgerufenen
Dienste festgelgt werden.Die folgendeVorgabewiirdedenAufruf einestModelsnach
demEintreffen von zehnProzentder Antwortenbeenden:

<firstNCondition number="10" numberType="Percentage" />

4.2 Kombination von Vorgaben

Um die dynamischeDienstauswhl auf komplexere Weisezu beein ussen,st die Kom-
binationmehrereiVorgabennotwendig Will manz.B. die Auswahlsobeein ussendass
nur Diensteeinervorgegebenerirma aufgeruferwerden(Metadaten-drgabe)und au-
Rerdemmaximal10 Sekunderauf Antwortengewartetwird (Timeout-\orgabe),bendtigt
manzwei konjunktiv verkniipfte Vorgaben(AND-Operator).

In ServiceGlobekdnnenVorgabenmit Hilfe der OperatorerAND und OR kombiniert
werden® FiirjedenderOperatoremibt esein entsprechende$ML-Element:andGroup

6An derlIntegrationdesOperatorsNOT wird zur Zeit gearbeitet.



<orGroup>
<andGroup>
<metadataCondition>
/ServiceMetadata/ServiceType="Dynamic"
</metadataCondition>
<locationPreference serviceType="Dynamic"
addressType="Geographical">
<pattern>DE-SN-LEJ</pattern>
</locationPreference>
</andGroup>
<locationPreference serviceType="All" addressType="Geographical">
<pattern>DE-*-*</pattern>
</locationPreference>
</orGroup>

Abbildung 6: Kombinationvon Vorgaben

fur den AND-Operatorund orGroup fiir den OR-OperatarJederOperatorermiglicht

die Kombinationvon Vorgaben sogenannteatomaen Termen und bereitskombinierten
Vorgaben,auchkombinierteTerme genannt,zu einemneuen(kombinierten)Term. Das

bedeutetdassdie Operatorenneinandergeschachtelverdenkdnnen.Abbildung 6 zeigt

ein Beispiel: die OR-Kombinationvon zwei Termen.Der ersteTerm sagtaus,dassnur

dynamischeDiensteausgavahlt und vorzugsweiseuf Service-Hostsn Leipzig instan-

ziiert werdensollen! Der zweite Term legt fest, dassbeliebigeDienstein Deutschland
bevorzugtausgavahltwerdensollen.

Durch die Kombinationvon Vorgabenkann esdazukommen,dassKon ikte entstehen,
die die Erfullung aller Vorgabenverhindernwie folgendesBeispielzeigt:
<orGroup>
<metadataCondition>
/businessEntity/name="Sheraton"
</metadataCondition>
<timeoutCondition value="100" valueUnit="Seconds"/>
</orGroup>
Bei der Auswertung dieser kombinierten Vorgabe hat die Dienstplattform zwei
Maoglichkeiten: Sie kannzum einennur DienstedesUnternehmen&heaton ansprechen
und wartenbis alle geantvortet haben.In diesemFall erfullt sie nur die ersteVorgabe.
Odersie kannzum andereralle DienstedesaufgerufenenModelsansprechenim Falle
einesTimeoutsmussdie Dienstplattformdannentscheidengb sie alle bishererhaltenen
Antwortenzuriickgibt und damit nur die zweite Vorgabeerfillt oderob sie denTimeout
ignoriert, auf alle Antwortender Sheraton-Dienste/artetund damit nur die ersteVorga-
beerfullt. In diesemFall hatsie allerdingsinitial unnitig viele Diensteangesprochenm
Allgemeinenkanndie Dienstplattformalsonicht beideVorgabengleichzeitigerfullen.

4.3 Vorgabenlon ikte und Kon iktaufl dsung

Die Kombinationvon Vorgabenkann zu verschiedenerKon ikten fiuhren.Ein Wder-
sprud tritt auf, wenn zwei oder mehr Vorgabenang@ebenwerden,die nicht alle zu-

"Mit demUnterelemenpattern  der Orts-\orgabewird ein Musterde niert, zu demdie geographischen
Informationender Service-HostpassemiissenDasZeichen* agiertalsWildcard.



<dssConstraints>

<locationPreference srcKey="1"  addressType="Geographical'>
<pattern>DE-*-*</pattern>
</locationPreference>

</dssConstraints>
<dssConstraintsSources>
<source srcKey="1">
<URI>http://tempuri.org/sg/constraints</U RI>
<priority>2</priority>
</source>
</dssConstraintsSources>

Abbildung 7: Vorgabenmit Prioritatenund Quellenangben

gleich erfullt werdenkdnnen.Ein Beispiel dafur sind zwei Modus-Einschiinkungen,
die unterschiedlicheAufrufmodi fordern. Ein weiteresBeispiel sind zwei Metadaten-
Einschankungenbei denendie einedie Verwendungson dynamischerienstenfordert,
wahrenddie anderestatischeDiensteverlangt.Widerspiichekdnnennur zwischenEin-
schi@ankungerauftreten,da Praferenzenm Falle einesWiderspruchamit eineranderen
Vorgabeimmerfallengelassenverdenkdnnen Die zweite Art vonKon ikt wurdebereits
im vorhegehendem\bschnitterklart. Bei ihr ist esnichtimmermaoglich alle Vorgabenzu
erfullen. Die Dienstplattformmussin diesemFall entscheidenwelche Vorgabenerfillt
werdensollenund welchenicht. Hierbeihandeltessich um eine Frageder Optimierung:
Einerseitssoll die Dienstplattformmoglichstnur so viele Diensteansprechemvie unbe-
dingtndtig, andererseitsollensoviele Vorgabenerfillt werdenwie moglich.

Die Ursachefiir derartigeKon ikte kdnnenFehlerbei der Zusammenstellunder Vorga-
bensein.Haupt@chlichwerdensolcheKon ikte aberauftretenwennfir einentModel-
Aufruf Vorgabenausunterschiedliche@uellenverwendetverdenz. B. vom Dienstselbst
oderausseinenKontext. Eine DienstplattformmussKon ikte au dsenoderdie Abarbei-
tungderAnfrageabbrecherDer RestdieseAbschnittserlautert wie eineDienstplattform
Kon ikte au dsenunddasAbbrechenvon Anfragenvermeiderkann.

Die Au dsungvonKon ikten basiertauf Prioritaten.JedemTermwird einePrioritatvon 0
(Minimum) bis1 (Maximum)zugeordnetEineimplizite Priorisierungst durchdie Rei-
henfolgeder Termein ihrer XML-Reprasentatiorgegeben.Jespaterein Termim XML-
Dokumentde niert wird, destogeringerist seinePrioritat. Eine explizite Priorisierung
kannaufzwei Arten durchgefihrt werden:Zum einenkannjedemTermmit demAttribut
priority eineexplizite Prioritat zugeordnetverden Zum andererkannmit demAittri-
but srcKey eineReferenzauf die QuelleeinesTermsanggebenwerden.Den Quellen
— identi ziert durcheine URI — werdenin einemgesondertebschnitt desKontextes
PrioritatenzugeordnetDiesewerdendannauf die jeweiligenTermeangevendet Die An-
gabeeiner Quelle wirkt sich— bei kombiniertenTermen— rekursv auf alle enthaltenen
Teiltermeaus,solangebis gegebenerdlls eineweitereQuellenangbefolgt. Abbildung 7
zeigtein Beispiel.BesitzenTermedie gleicheexplizite Prioritat, entscheideihre implizite
Prioritat, d. h. die Reihenfolgejn dersieangegebenwurden.



4.4 Auswertungvon Vorgaben

Der folgendeAbschnitt beschreibtdie Vorgehensweis@on ServiceGlobebei der Aus-
wertungvon Vorgabenbeim Aufruf einestModels.Sie bestehtauszwei Schritten:Zuerst
werdenalle fur dentModel-Aufruf relevantenVorgabenzusammengesstund Kon ik-
te aufgebst. AnschlieBendverdendenVorgabenentsprechendBiensteausgaahlt und
aufgeruferundihre Antwortenverarbeitet.

Vorverarbeitung der Vorgaben

Zuerstwerdenalle fur einentModel-Aufruf relevantenVorgabenausdenverschiedenen
Quellenkonjunktiv zusammengefst.Die resultierendelkombinierteVorgabewird in ih-
re disjunktive Normalformumgevandelt.DasErgebnisist eine kombinierteVorgabeder
folgendenForm:

(CTRARSORAN TH NI (> YIRS o1 BSOS (T AN e i |

me. Die Vorgabenin jedemAND-Term, d.h. einemTerm, der nur ~ -Operatorerenthalt,

werdenanhandhresAuswertungszeitpunkisortiert. Die Reihenfolgdautet: Metadaten-
Vorgaben,Orts-\brgaben,Modus-\orgaben,Antwort-Vorgabenund Ergebnis-\rgaben.
Die AND-TermederobigenkombiniertenvVorgabeseienbereitssogeordnetDamit gilt:

Die Menge der Vorgaben eines Typs fur einen einzelnenAND-Term kann natirlich
leer sein. JederAND-Term darf maximal eine Modus-\orgabe enthalten,d.h. 8k 2

geschiehdadurch,dassausallen miteinanderin Kon ikt stehendeVorgabendiejenige
mit der hochstenPrioritat ausgavahlt wird. Alle anderervvorgabenwerdenentfernt.Da-
mit ein Dienstdie kombinierteVorgabeerfiillt, musser mindestenginenderAND-Terme
erfullen, d.h. die MetadaterdesDienstesder Modus seinesAufrufs und seineAntwort
musserdenVorgabendesAND-Termsentsprechen.

Aufruf der Web Sewices

Im nachsterSchrittwerdenvon UDDI Informationeniiberalle Diensteangefordertdie
dasaufgerufenegModel implementierenDiese Dienstewerdenin einer Liste geordnet.
Im Folgendenbewirken EinschénkungendassDienste,die eine Einschinkungnicht
erfullen,verworfenwerden Praferenzetiihrendazudasgdie Diensteanhandlererfillten
PraferenzemundderenPrioritatengeordnetverden JemehrPraferenzerein Diensterfullt
undje hdherdie Prioritatender Praferenzersind, destoweitervornestehter in derListe.

AnschlieRendverdenzuerstMetadaten-drgabenangaevendet,dannOrts-\brgaben.Bei
Orts-\brgabenfir dynamischeDienstewerden zuerstalle Service-Hostsvom UDDI-
Verzeichnisangeforderund entsprechendenOrts-\brgabenge Itert. Jederdynamische



Dienstwird danneinemService-Hostausder Liste zugeteilt. AnschlieRendverdendie

Diensteaufgerufenwobei eine Modus-\orgabe bestimmt,wieviele Diensteinitial auf-

gerufenwerdenund ob gegebenerdlls alternatve Diensteangesprochewerdenmiissen.
Die Antwortender Dienstewerdenmit Hilfe der Antwort-Vorgabenge Itert undwieder

um fuhrenPraferenzerru einer Sortierungder Antworten. Sind alle Ergebnis-\drgaben
erfullt, werdendie bishergesammeltentworten unter Beriicksichtigungihrer Sortie-
rungundderErgebnis-Wrgabenzuriickgeeben.

Bei der Auswertungvon kombiniertenVorgabenmit mehrerenAND-Termenwird mo-
mentarderAND-Termmit derhochsterPrioritat® ausgevahlt. In Zukunftwerdenim Rah-
men einer Optimierungskmponenteverschiedenéptimierungskriterierberiicksichtigt
werdenunddie Auswahlwird daraufbasieren.

5 Web-Sewice-Kontext

Kontext bzw. diein ihm enthaltenetnformationersindein ef zientes Mittel, um persona-
lisierbareund e xible Web Serviceszu entwickeln. Geradedie Integrationvon Vorgaben
in denKontext ist dabeihilfreich. Der folgendeAbschnittbeschreibtwie Kontext in das
ServiceGlobe-Systemtegriertist undwelchelnformationener enthalterkann.

5.1 Integration in Dienstplattformen

Kontextinformationensind nicht Teil der direktenEingabedatereinesDienstes;sie stel-
len zusatzlicheInformationendar, die nicht vorhanderseinmiissenDie Integrationdes
Kontexteserfolgttransparenty. h. Dienstemiissersichnicht aktiv darumkiimmernKon-
textinformationerzu verarbeitensiein ausgehendBachrichtereinzufigenoderausein-
gehendeNachrichterauszuleserDieswird von derDienstplattformerledigt.Kontextin-

formationenkdnnenje nachTyp von der Dienstplattformodervom aufgerufenerbienst
ausgevertetwerden.Soweit moglich solltensie von der Dienstplattformautomatisclaus-
gewertetwerden,da Dienstenur Kontextinformationenberiicksichtigenkdonnen,die bei

ihrer Implementierungpekanntwarenund integriert wurden.Kontextinformationendie

wedervon der Dienstplattformnoch vom aufgerufenerDienst unterstitzt werden,wer-

denignoriert. Insbesonder&dnnennailirlich existierendeDiensteKontext ohneweiteres
ignorieren.

Aus Grindender TransparenaverdenKontextinformationenbeim Aufruf einesDienstes
nichtalsTeil desSQAP-BodiesderNachrichtiibertragen- dieserenttalt die direktenEin-

gabedaterlesDienstes- sonderralsTeil desSQAP-HeadersDienstplattformendie nicht

mit Kontextinformationenumgeherkdnnen kdnnendiesenTeil desHeaderignorieren.

8Die Prioritat einesAND-Termsist (momentanylasMaximumder PrioritatenseinefVorgaben.



5.2 Arten von Kontextinformationen

Der folgendeAbschnittbeschreibtdie verschiedeneirten von Informationen,die der
Kontext einesWeb Servicesn ServiceGlobenthalterkann.

Kontakt- und Klientinf ormationen

KontaktinformationenenthaltenDaten tiber die Identitat des Benutzers,z.B. Name,
Adresse Email-Adresse soweit der Benutzerbereitist dieseanzugebenBenutzerha-
benauchdie Modglichkeit, Pseudopme anzugebermderanorym zu bleiben.Die Daten
werdendirekt ausdemKlienten entnommenauf demder Benutzerdie initiale Anfrage
gestellthat. AuBerdemkdnnendie KontaktinformationerDaten Uiber Personalisierungs-
dienstez.B. dasLiberty Alliance Project[Pro] oderMicrosoft Passpor{Pas], enthalten,
die von denWeb Servicesoderder Dienstplattformzur automatischemdenti kation des
Benutzersrerwendewerdenkdnnen.

KlientinformationerenthalterDatenzur Hard-/SoftvaredesKlientensowie seinenStand-
ort. Der Standortumfasstnicht nur die geographischéngabe der PositiondesBenut-
zerssondernauchsemantischénformationendariiber Der lokalisierteKontext kannfir
Optimierungerbei der Dienstausfihrungund zur Optimierungvon UDDI-Anfragenver-

wendetwerden.nformationeniiberdenkKlientenwerdenverwendetum denUmfangder
Antwort desWeb Serviceanzupassenle nachKlient kdnnenz.B. Bilder entwederdi-

rekt oderals Verweisin die Antwort eingelundenwerden.Verweisesind sinnvoll, wenn
der Benutzeran einemPDA mit einerlangsameroder teurenNetzwerbindungarbeitet.
Auch die GrolReder Bilder kannandenKlientenangepasstverden Klientinformationen
ermbglicheneszudemin die Antwort die passendeBtylesheetginzubindendie esdem
Klienten ermbglichen,die XML-Antw ort entsprechendem Ausgabemediunezu forma-
tieren,z.B. in HTML-SeitenoderWAP-Seiten.

Vorgabenfir die dynamischeDienstauswahl

In Abschnitt 4.1 wurden verschiedené/orgabenvorgestellt, die bei der dynamischen
Dienstauswhl verwendetwerdenkdnnen.Die Angabevon Vorgabenbeim Aufruf eines
tModels erfordert,dassdie Vorgabenim CodedesDienstesenthaltensind und deshalb
bereitsbei der Compilierungdes Dienstesfestgelgt wurden. Statt direkt beim Aufruf
kdnnenVorgabenauchin denKontext einesDiensteseingefigt werden.Beim Aufruf ei-
nestModelsbestimmtdie Dienstplattformalle relevantenVorgabenausdemKontext und
verwendetdiese— zusatzlich zu direkt anggebenerVorgaben.Dadurchergibt sich eine
zusatzlicheFlexibilit &t bei der dynamischerDienstauswahl, wodurcheine automatische
Anpassungler Dienstean die Wiinscheder Benutzey z.B. die Verwendungder aktuell
billigstenDienstemoglichwird. Durchdie Einbindungvon Vorgabenin denKontext kann
aul3erdeneineOptimierungder Ausfiihrungderangesprochenebiensteerreichtwerden.

Ein Dienstwird im Allgemeinenmehralsein tModel aufrufen.Folglich wird derKontext
einesDienstesVorgabenfir mehrals einenAufruf enthalterund fur die Vorgabenmuss
deshallfestgelgt werden fur welchenAufruf sie verwendetwerdensollen.Aus diesem
GrundkannbeijederVorgabedastModel (mit demAttribut tModel ) bzw derSchiussel



<Context xmlns="http://sg.fmi.uni-passau.de/context" >
<dssConstraints>

<metadataCondition tModel="Reiseplanung">
/ServiceMetadata/CostsPerCall="0"

</metadataCondition>

<metadataCondition tModel="Attraktionensuche">
/ServiceMetadata/ServiceType="Dynamic"

</metadataCondition>

<locationPreference tModel="Attraktionensuche" serviceType="Dynamic"

addressType="Geographical">

<pattern>DE-SN-LEJ</pattern>

</locationPreference>

<locationCondition tModel="Attraktion" addressType="Geographical">
<center>DE-SN-LEJ</center>
<maxDistance>50km</maxDistance>

</locationCondition>

<propertyCondition tModel="Attraktion">
<maxAgeOfData>1d</maxAgeOfData>
</propertyCondition>
</dssConstraints>
</Context>

Abbildung8: Vorgabenim Kontext einesDienstes

destModels (Attribut tModelKey ) anggebenwerden,bei dessermAufruf die Vorgabe
verwendetverdensoll. Wird nichtsderartigesangegebengilt die Vorgabefir alle Aufru-
fe. Abbildung 8 zeigt ein Beispielfiir Vorgabenmit AngabedesgultigentModels.Auch
AND- und OR-Kombinationerkdnnenmit den AttributentModel bzw tModelKey
einemtModel-Aufruf zugeordnetverden.In einemsolchenFall sind alle in dem Term
de nierten VorgabendemangeebenertModel-Aufruf zugeordnetEs st offensichtlich,
dasseineKombinationvon Vorgaben die unterschiedlichetModel-Aufrufenzugeordnet
sind, nichtsinnvoll ist.

Vorgabenim Kontext einesDiensteskdnnenaus mehrerenunterschiedlicherQuellen
stammenvom Benutzeyvon Dienstplattformermdervon Dienstenin derAufrufkette.Der
Klient einesBenutzerdatdie Moglichkeit, Vorgabenbeim AbschicleneinerAnfrageau-
tomatischin denKontext einzufigen.DieseVorgaberkannderBenutzedirektanggeben
habenderKlient kannsieim LaufederZeitangesammehaben- ahnlichwie Bookmarks
bei Web-Bravsern— oderdie Vorgabenwerdenvom ArbeitgeberdesBenutzers/orgege-
ben.Eine Dienstplattformkannbeim Aufruf eineslokalenDiensteseine Mengevon lo-
kalen Standardergabenin denKontext desaufgerufenerbiensteseinfiigen.Schlie3lich
kannauchein Dienstbeim Aufruf einesBasisdienste¥orgabenin die ausgehendBlach-
richt einflgen.Der aufgerufendienstkannbeim Aufruf von eigenerBasisdienstediese
Vorgabenweiteigebenund gegebenerdlls auchselbstneueeinfiigen.

6 Zusammenfassung

Wir habenin diesemBeitrag Technologierprasentiertdie in ihrer Kombinationdie Ent-
wicklung von personalisierbarenand e xiblen Web ServiceserleichternDie dynamische
Dienstauswhlermiglichtdie AuswahlunddenAufruf vonWebServicesur Laufzeit,ba-



sierendaufeinertechnischeispezi kationdergenviinschtelWeb ServicesSiekanndurch
verschieden¥orgabenbeein usstwerdendie direkt beim Aufruf der Diensteoderin den
Kontextender Diensteanggeberwerdenkdnnen.Der Einsatzvon Kontexten ermiglicht
espersonalisierbard/eb Serviceszu entwickeln, die mit ihnrenBenutzerrin dervonihnen
gewiinschtenMeiseinteragierenNebenVorgabenkannder Kontext einesDienstesauch
Informationerzum BenutzerderderKlientumgelngenthalten.

Wir habendieseTechnologienm RahmendesServiceGlobe-Systenm@asentierteiner
Dienstplattformfur die e xible und robuste Ausfuihrungvon Web Services.Nebenden
genanntefechnologienunterstitzt ServiceGlobenobilenCode wodurcheineVerteilung
derWeb Serviceszur Laufzeithin zu beliebigenService-Hostém Netzmaoglich wird.
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